Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etanoli
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EY-numero (EINECS-numero) 200-578-6
YK-numero 1170 Etanoli (etyylialkoholi) tai etanoliliuos

(etyylialkoholiliuos)

Molekyylikaava C,H;O
Rakennekaava CH;CH,OH
Synonyymit
suomi: etyylialkoholi, denaturoitu etanoli, sprii
ruotsi: etanol, denaturerad etanol, etylalkohol
englanti: ethanol, anhydrous ethanol, ethanol denatured, ethyl alcohol, methyl carbinol
saksa: Brannwein, Ethyloxidhydrat, Weingeist, Sprit, Alkohol, Ethylalkohol, Esprit,

Methylcarbinol, Spiritus
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etanoli

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja
kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Etanoli on varitdn kirkas haihtuva neste, jolla on makea, eteerinen, viinamainen haju. Denaturoidulla
etanolilla voi olla epamiellyttava haju. Etanoli on hygroskooppista, eli se imee itseensa kosteutta
iimasta.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

46,1 g/mol

Tiheys 0,8 (vesi =1) 20 °C:ssa
Sulamislampétila -117 °C
Kiehumislampétila 78,5 °C

Hoyrynpaine

5,8 kPa 20 °C:ssa

Hoyryn tiheys

1,6 (lma =1)

Liukoisuus

liukenee veteen, eettereihin, ketoneihin,

hiilivetyihin, happoihin, estereihin, glykoleihin,

muihin alkoholeihin ja useisiin muihin
orgaanisiin liuottimiin

Tasapainotilakonsentraatio

5,8 % (58 000 ppm) 20 °C:ssa; helposti
haihtuva

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

log Pow = -0,32;
ei rasvahakuinen

Henryn lain vakio

5. 10°% atm-m3/mol

Muuntokertoimet

1 ppm = 1,92 mg/m?3

(hoyry) 20°C:ssa 1 mg/m?3 = 0,522 ppm

Hajukynnys 50 - 700 ppm (96 - 1344 mg/m?)

(geometrinen keskiarvo 180 ppm)

1.3 Reaktiivisuus

Etanoli on yleensé stabiili. Se reagoi kiivaasti voimakkaiden hapettimien, kuten kromitrioksidin, kloorin
oksidien, typpihapon, perkloraattien ja permanganaattien kanssa aiheuttaen palo- ja rajahdysvaaran.
Etanoli reagoi myds vetyperoksidin, alkalimetallien, nitraattien, perkloorihapon, happojen,
happoanhydridien, kalsiumhypokloriitin, hopeaoksidin, bromidien ja ammoniakin kanssa aiheuttaen
palo- ja rajahdysvaaran. Etanoli saattaa reagoida kuuman alumiinin kanssa aiheuttaen metallin
syopymista.

1.4 Palo- ja rgjahdysvaara

Leimahduspiste: 13°C
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Syttymisrajat: 3,3-19%

Itsesyttymislampdtila: 363 °C

Etanoli on helposti syttyva, palava neste. Aine syttyy herkasti lammaon, kipindiden ja liekkien
vaikutuksesta. Myds reaktio voimakkaiden hapettimien kanssa aiheuttaa palo- ja rajahdysvaaran.
Etanolihdyry voi muodostaa syttyvan seoksen ilman kanssa yli 13 ° C lampdétiloissa. Hoyryt voivat
kulkeutua maata pitkin ja syttyminen on mahdollista pitkdhkdén matkan paassa paastokohdasta. Aineen
vuotaminen sisatiloihin ja viemareihin aiheuttaa rajahdysvaaran. Etanolisailié voi repeytyé tulipalon
kuumentamana. Etanolin palamistuotteita ovat mm. myrkyllinen hiilimonoksidi ja hiilidioksidi.

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet ovat sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen vaarallisten aineiden luettelosta (509/2005) mukaiset.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maéraytyvat kansainvélisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

Varoitusmerkit

Helposti syttyva (F)
Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)
R11: Helposti syttyvaa.

Turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet (S-

lausekkeet)
(s2: Sailytettava lasten ulottumattomissa.)
S7: Sailytettéva tiiviisti suljettuna.
S16: Eristettava sytytyslahteista - Tupakointi kielletty.

Lauseke S2 esitetdan aineluettelossa suluissa ja se voidaan jattaa etiketista pois silloin, kun ainetta tai
valmistetta myydéaéan yksinomaan teolliseen kayttoon.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat

YK/UN-numero: 1170 (etanoli (etyylialkoholi) tai etanoliliuos (etyylialkoholiliuos))
Kuljetusluokka: maakuljetus 3

merikuljetus 3

Pakkausryhma: Il
Varoituslipuke: 3 (palava neste)
Vaaran tunnusnumero: 33 (helposti palava neste)
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etanoli

1.6 Raja-arvoja

HTP (2005) 1 000 ppm (1 900 mg/m®) /8 h
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 1 300 ppm (2 500 mg/m?) /15 min
IDLH-arvo 3300 ppm (6 200 mg/m?) /30 min

(Immediately dangerous to life and health, USA)

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tydntekija voi altistua 30 minuutiksi saamatta
palautumattomia terveydellisia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammoja.

1.7 Kaytto

Etanolia kaytetaan yleisesti liuottimena. Etanoli on useiden kemikaalien, kuten etikkahapon,
etyyliasetaatin, etyyliakrylaatin ja muiden etyyliestereiden, etyyliamiinin, glykolieettereiden, eteenin ja
butadieenin, raaka-aine. Sita kaytetddn myos ladkkeiden, laékkeellisten valmisteiden, muovien,
lakkojen, véarien, kiillotusaineiden, pehmittimien, teknokemian tuotteiden ja rajahdysaineiden
valmistuksessa. Etanolia kdytetddn myds polttoaineena. Etanoli on alkoholijuomien ainesosa. Sité
kaytetddn myds antiseptisend aineena.

Etanolia on kaupallisesti saatavana absolutoituna (0,1-0,5 % vettd) seka laimennettuina vesiliuoksina.
Kun etanolia kdytetddn muuhun tarkoitukseen kuin alkoholijuomiin, se voidaan denaturoida
nauttimiseen kelpaamattomaksi.

Esimerkkeja valmistajista, kaytosta tai varastoinnista Suomessa:

Altia Oyj, Rajamaki

CP Kelco Oy, Aanekoski
EURENCO Vihtavuori Oy, Laukaa
Orion Oyj, Orion Pharma, Espoo
Rauman satama, Rauma

2 Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Altistuminen etanolin hoyryille tai aerosoleille pitoisuuksissa 1800-2000 ppm aiheuttaa arsytysta
nenédssa, kurkun kuivumista, yskéaé ja keuhkoputkien supistelua. Jos suuria, HTP-arvon selvasti ylittavia
etanolihdyrypitoisuuksia hengitetdéan pitkia aikoja, saattaa henkilolle aiheutua keskushermosto-oireita,
kuten humaltumista, keskittymiskyvyn heikentymistd, vasymysta ja paansarkya.

Nestemainen etanoli aiheuttaa silmissa lievaa tai kohtalaista arsytysta. Iholla etanoli saattaa aiheuttaa
lievaa arsytysta. Etanoli imeytyy elimistéon ihon kautta suhteellisen helposti, mutta haitallisten
siséelinten vaikutuksien syntyminen on epatodennakoista.

Etanoli ei ole kovin myrkyllista nieltyna. Etanoli arsyttda ruuansulatuselimistéa. Suurten etanolimaarien
nieleminen lamauttaa keskushermostoa aiheuttaen koordinaatiokyvyn heikkenemista, reaktionopeuden
hidastumista, harkintakyvyn heikkenemista, pahoinvointia, oksentelua ja lopulta tajuttomuuden, joka voi
johtaa kuolemaan hengityksen tai verenkierron lamaantuessa.

Oksentamisen yhteydessa henkild voi vahingossa vetaa etanolia keuhkoihin (aspiraatio). Vakevan
alkoholin aspiroiminen voi aiheuttaa vakavan, jopa kuolemaan johtavan keuhkotulehduksen.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuva ihokosketus nesteméisen etanolin kanssa kuivattaa ihoa ja saattaa aiheuttaa
arsytysihottumaa. Pitkdaikaisen tydperaisen etanolille altistumisen ei ole kuvattu aiheuttavan kroonisia

Sivu4/8



Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Etanoli

elinvaikutuksia, jotka ovat tunnettuja alkoholin suurkuluttajilla (maksakirroosi, hermoston sairaudet).

3 Vaikutukset ymparistoon

llImaan joutunut etanoli hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen puoliintumisaika on 12
tunnista kuuteen vuorokauteen. Hyvin vesiliukoisena etanoli voi tulla sateen mukana maahan.

Maahan joutunut etanoli haihtuu nopeasti pintamaasta. Etanoli ei sitoudu maa-ainekseen, joten se on
erittéin kulkeutuvaa ja voi siten joutua pohjaveteen. Etanoli hajoaa biologisesti seka aerobisissa etta
anaerobisissa olosuhteissa. Puoliintumisaika on aerobisissa olosuhteissa alle viikko.

Etanoli on hyvin vesiliukoista. Se kuitenkin haihtuu nopeasti pintavedesta. Laskentamallien avulla on
arvioitu, ettd sen maéara puoliintuu matalassa (syvyys 1 metri) joessa noin kuudessa vuorokaudessa.
Biologisen hapenkulutuksen (BOD 84 %/20 vrk) perusteella etanoli on biologisesti nopeasti hajoavaa
aerobisissa olosuhteissa. Etanoli on vain hyvin lievasti myrkyllistéa vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot
ovat kalalle 12 000 - 16 000 mg/l (96 h) ja vesikirpulle 7560 — 14 220 mg/l (48 h).

Etanolin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella etanolia ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T3b

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kdyta henkildnsuojaimia &léaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Rajoita paloalueelle paasya. Sulje vuoto. Pysy tuulen ylapuolella. Paloalueella olevia sailiita
jadhdytetaan vedelld, ellei niité voida siirtéda turvallisesti. Ala lahesty sailiditéa paatyjen suunnasta, silla
kuumennut séilid voi reveta.

Kéayta henkildnsuojaimina paineilmahengityslaitetta, paloasua, kumisaappaita ja suojakéasineita (katso
materiaalit kohdasta 5).

Paloja voidaan sammuttaa jauheella, hiilidioksidilla, vesisuihkulla ja alkoholia kestavalla vaahdolla.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 m kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valitdn eristys 50 m kaikkiin suuntiin.

Torjunta ja suojautuminen

Etanolivuoto aiheuttaa syttymis- ja rajahdysvaaran. Poista mahdolliset syttymislahteet. Pida lammikon
koko pienena patoamalla ja esta nesteen valuminen vesistdihin ja viemariin. Sulje vuoto, jos sen voi
tehda turvallisesti. Sumusuihkulla voi sitoa ja laimentaa hoyryja, mutta se ei estéa niiden syttymista.
Rajoita vaara-alueelle padsya. Hoyrystymisen ja syttymisvaaran pienentadmiseksi lammikko voidaan
peittdd muovikalvolla tai vaahdolla.

Kayta henkildnsuojaimina paloasua, suojakasineita (katso materiaalit kohdasta 5), kumisaappaita ja
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tarvittaessa paineilmahengityslaitetta.

Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tuuletetaan sisétilat ja viemarit, jotka myos huuhdellaan. Vuotanut etanoli pumpataan
sailioon ja loppu neste imeytetddn maahan, hiekkaan, turpeeseen tai tehokkaampaan kaupalliseen
imeytysaineeseen. Saastunut maa voidaan kuoria. Vahaiset maérat voidaan huuhtoa viemariin
runsaalla vedella.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirrd altistunut henkil® raittiseen ilmaan ja aseta lepoon. Ota
tarvittaessa yhteys laéakariin.

Ihokosketus

Riisu likaantunut vaatetus ja pese iho runsaalla vedella ja saippualla.

Roiskeet silmaan

Huuhtele vélittdmasti silm&a juoksevalla vedelld silmaluomia auki pitden ainakin 15 minuutin ajan
(poista piilolinssit, mikali mahdollista). Jos arsytysoireet jatkuvat, jatka huuhtelua ja ota yhteys laakariin.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos potilas on tajuton tai kouristelee, ala anna mitaan suun kautta. Huuhtele tajuissaan olevan
altistuneen henkilén suu vedella. Juota hanelle lasillinen vetta. Al& oksennuta, jotta ainetta ei paasisi
hengitysteihin (aspiraatio). Toimita valittémasti ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Laakarin antama hoito tulee kysymykseen, kun etanolia on aspiroitu keuhkoihin tai kun sité on nielty
suuria maaria ja on kehittynyt myrkytystila (syvé tajuttomuus, hengityksen ja verenkierron
heikentyminen). Hoito on oireenmukaista (ks. Akuuttihoito-opas).

4.5 Jatteiden kasittely

Etanolia sisaltavat jatteet luokitellaan ongelmajatteeksi.

5 Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta hdyryn paasy tydpaikan ilmaan.
Kayta suojakasineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta. Henkildnsuojaimiin erittdin hyvid materiaaleja ovat
butyylikumi, Viton™ ja 4H™ (PE/EVAL). Hyviad materiaaleja ovat neopreeni ja Teflon™. Kayta
tarvittaessa hengityksensuojainta (suodatintyyppi A2). Laboratoriotydssa kayta vetokaappia.
Tyo6pisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Kasittele ja varastoi aine erillaén syttymis- ja lammonlahteista seka hapettavista aineista. Tupakointi on
kielletty. Tulitéihin tarvitaan tyélupa. Kasittely- ja varastointitiloissa sahkdolaitteiden tulee olla
rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja. Esté staattisen sahkén muodostuminen maadoituksin.
Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Varastoi etanoli mielellaan viiledssa, kuivassa, hyvin
tuuletetussa, auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa tilassa. Suuret maarat tulee varastoida
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mieluiten ulkona. Tarkkaile mahdollisia vuotoja.

Etanolin késittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (59/1999 muutoksineen) (koskee myos alkoholijuomia) seka valtioneuvoston asetus
rajahdyskelpoisten ilmaseosten tydntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-
saadokset). Tilaluokituksesta on annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60 079-10 seka kasikirjassa
SFS 59.

6 Kuljetusmaarayksia

Aine on pakattava kuljetusméaarayksisséa annettujen yksityiskohtaisten pakkausohjeiden mukaan.

Jokaiseen kolliin on merkittava kirjaimet "UN", aineen YK-numero sek& aineen virallinen nimi (UN 1170
Etanoli). Kolli on varustettava myo6s kyseisen aineen varoituslipukkeella (etanoli: varoituslipuke 3).

7 Kirjallisuus

Huom. Téhdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.
Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysté ja varastoinnista (59/1999 muutoksineen)

AQUIRE (Aquatic Toxicity Information Retrieval Database). U.S. Environmental Protection Agency
(EPA); 2001.

* CHEMINFO database. Canadian Centre for Occupational Health and Safety; 2001.

Elonen E, Mé&kijarvi M & Vuoristo M (toim.). Akuuttihoito-opas. Helsinki: Kustannus Oy Duodecim; 2006.

Forsberg K, Mansdorf SZ. Quick selection guide to chemical protective clothing. 3rd ed. New York
(NY): Van Nostrand Reinhold; 1997.

GESTIS (Gefahrstoffinformationssystem der gewerblichen Berufsgenossenschaften).
Berufsgenossenschaftliches Institut fur Arbeitssicherheit (BIA), Deutschland; 2001.

* HAZARDTEXT® Hazard Management. TOMES® System. Greenwood Village (CO): MICROMEDEX;
2001.

Hommel G. Handbuch der gefahrlichen Guter. Berlin: Springer-Verlag; 2001.

HSDB (Hazardous Substances Data Bank). Bethesda (MD): U.S. National Library of Medicine (NLM);
2001.

International Chemical Safety Cards (ICSC). ICSC: 0044. Ethanol (anhydrous). WHO/IPCS/ILO; 2000.

International Maritime Organization (IMO). International maritime dangerous goods code, Amdt. 32-04,
London: IMO, 2004.

IUCLID (International Uniform Chemicals Information Database). Brussels: European Commission,
European Chemicals Bureau; 2000. Data sheet: Ethanol.

Kemikaalien ymparistotietorekisteri/Data bank of environmental properties of chemicals. Helsinki:
Suomen ymparistokeskus, 2002.

Material Safety Data Sheet. Absolute alcohol. New York: Biochemical Sciences, Inc.; 2000.

* MEDITEXT® Medical Management. TOMES® System. Greenwood Village (CO): MICROMEDEX;
2001.

National Fire Protection Association (NFPA). Fire protection guide to hazardous materials. 12 th ed.
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Quincy (MA): National Fire Protection Association; 1997.

NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Occupational Health). Chemical listing and
documentation for immediately dangerous to life or health concentrations (IDLHs). Cinninnati (OH):
NIOSH; 2001.

OHM/TADS (Oil and Hazardous Materials/Technical Assistance Data System). U.S. Environmental
Protection Agency (EPA); 2001.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus vaarallisten aineiden luettelosta (509/2005).

Sosiaali- ja terveysministerio. Kemian tydsuojeluneuvottelukunta. HTP-arvot 2005. Tampere: Sosiaali-
ja terveysministerid; 2005.

Vaarallisten aineiden kuljetus rautatielld. Lakikokoelma. Helsinki: Oy Edita Ab; 2002.
Vaarallisten aineiden kuljetus tiella. Lakikokoelma. Helsinki: Oy Edita Ab; 2002.

Valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijdille aiheuttaman vaaran torjunnasta
(576/2003).

Amnesregistret. Solna: Kemikalieinspektionen (KEMI); 2001.

Tama turvallisuusohje on tehty Tyosuojelurahaston tuella.

TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhméassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittdmishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka télldin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttaa tuoteselosteena tai kayttoturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Ty&terveyslaitos eivat ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyisté toimenpiteista.

«| OVA-etusivulle

Paivitetty 22.5.2006
Naité ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. Léheta palautetta.
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